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35ssas
Борьба с инфекционилж заболеваниями всегда сч:ггйлась акту а. 

ной задачей. Один из путей успешного решения этой задачи захлс 
чается в с«роком применении бактерицидных ламп. С момента лояа 

Ленин в нашей стране первого документа по применению бактерици

дах ламп проШЕО более 40 л ет . За прошедший период существенно 

обновилась ассортимент бактерицидных ламп и облучательных при

боров, проведены многоделенные микробизлагичес:<ие исследова

ния значений бактерицидах экспозиций (доз) для достижения нес. 

ходиюго уровня бактерицидной эффективности с различными видам; 

микроорганизмов при их облучении излучением с длиной волны 2£-4 

а  также разработана промышленные образцы бактерицидны): облучат? 
лей.

Принимая решение о выпуске юной редакции методических указа 

ний коллектив авторов руководствовался целью использовать накоп 

ленный опыт применения бактерицидных ламп и создать документ» 

отражающий современные требования и позволяющий существенно рас 

ширить масштабы из использования*

Из многочисленных областей применения бактерицидных ламп ме 

тодические указания охватывают только обеззараживание воздуха 

и поверхностей в помес}внйях, как один из наиболее действенных 

методов борьбы с болезнетворными микроорганизмами. Важно отме

тить, что применение бактерицидных ламп требует строгого выпол

нения мер безопасности, исключающих вредное воздействие на чело

века ультрафиолетового излучения, озона и паров ртути.

Методические указания рассчитаны на работников лечебных учре* 

дений и органов санитарно-заидвмиэлогического надзора, а также 

л щ , занимающихся проектированием и эксплуатацией облучательных 

установок.

Методнческже указания являются базой для составления доддвост- 

ннт инструкций по обеду киванию бактвришцщах установок средним 

к шдащшскш л  «хнячасю ш  персоналом.
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Ода носят рекомендательный характер и позволят на более высо

ком уровне выполнять требования существующих нормативных докумен

те», регламентирующих санитарные правила по содержанию различных 

лечебных, детских, бытовых и производственных помещений, оборудо

ванных облучательными установками с бактерицидными лампами.

Пользе затеян бактерицидных облучателей должны учитывать, что 

УО-излучение не может заменить санит&рно-нлро тивоэшщемичесхие ме

роприятия, а  только дополнить их в качестве заключительного звена 

обработки помещения.

I .  БШ ЕЙОДРОЕ ДЕЙСТВИЕ тТРАМОЛЕГОВОГО ШЯУЧЕНМ

Ультрафиолетовое излучение, как известно, обладает широким 

диапазоном действия на микроорганизмы, включая бактерии, вирусы, 

споры и грибы. Сднако, в связи с установившейся практикой, это яв

ление называют бактерицидным действием, связанное с необратимым 

повреждением ДНК микроорганизмов и приводящее к гибели всех вкцрв 

микроорганизмов. Спектральный состав ультрафиолетового излучения, 

вызывающий бактерицидное действие, лежит в интервале длин волн 

£06-315 нм. Зависимость бактерицидной эффективности в относитель

ных единицах £  ( М  отн.от длим* волны « у ч е т е  А приведена » 

виде кривой на рис. I и таблице I .
Таблица I

Л , нм $(£  ) отн. Л ,н м S i t )  отн.

205 0,0000 260 0 ,9 5 0
210 0 ,0 0 9 265 1,000
215 0 ,0 6 6 270 0 ,9 3 0
220 0,160 275 0 ,9 0 0
225 0,250 Ж 0,760
2 » 0,360 Ж 0,540
235 0,460 290 0,330
240 0,560 Ж 0 ,1 5 0
245 0 ,6 6 0 300 0 ,0 3 0
250 0,760 305 0,006
255 0 ,8 6 0 310 0,001

315 0,0000
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Рав. I. ifcraaii cubocbsmuhS ватариидао*

ф в п в ш  ,



с .

По этим денным максимум бактерицидного д ей стви я приходится 

ка длину волны 2 6 5  нм согласн о последним публикациям ( 4 , 5 ) ,  а  

не 2 5 4  ям , как счи талось ранее С1 5 1 , В со о т в е т ст в и и  с  этим в 

принятой си стем е объективных единиц, оценивадаих параметре у л ьтр а

ф иолетового излучения, з а  единицу бактерицидного потока принят 

поток излучения с  дайной волны 265  нм, ш яцюстью один ватт, а  к е  

длиной волны 2 5 4  нм мощностью один б а к т . Переходной коэффициент 

мекду этими системами е д ш а д  д а *  максимумов 6 ш т § т т т т  д ей ст

вия равен  0 ,Ш , т . е .  I  б а к т .»  0 ,0 6  Й а т т ,

В м га в р щ щ ш й  ш то к  источника ультраф иолетового и д а у ч в я т

оц ен и вается  соотношением:
j r r

Ч л  = f a w - S f i j  в ш .  Ш  t  Sm,

гд е  S ( A }

Л С Д 1

м ж
о т н . -  спектральная баятерщадюя эффективность 

а оти оон теяьж к е д щ и р ж ;

-  спектральная плотность потока излучения, Вт/нм;

Д -  длина волны и зл у ч п н я , ж .

Топа другие величины и единица можно определить с  »ммц>» 

следующих выражений.

Энергия бактери ц и дн о» « л у ч ш е е I

w k c  - ^ a Sk  t ,  $*<■  ,  гд е £  -  время действия и зл у ч ен и я ,с .

Б а к т ер ^ и д н а я  облученность?

B i£  — -..^ /м * ,  гд е S  -  площадь облучаемой поверхнос

ти , М2 ,

Бактерицидная экспозиция ( в  фотобиологии называете! д о з о й ) :

H s«  =  =  “ й 5 / $ * * / , *



Объемная плотность бактерицидной энергия:

среди,

Мжтеовтнизш относятся к щ щ т т ю ш ш  фотоб иологическим прием
никам, гюэтоцу бактерицидная эффективность должна быть сгаааорцюкиь 

на произведению облученности на время, т . е .  определяться дозой.Одна

ко, нелинейная характеристика фотобиологического приемника ограни

чивает возможность широкой вариации значениями облученности и вре

мени при одинаковой бактерицидной эффективности. В пределах допус

тимой ошибки можно менять соотношение облученности и времени в 

интервале 5 -1 0  кратных вариаций.

Количественная оценка бактерицидного дей стви я,/^  характери

зуется отношением числа погибших микроорганизмов И/к к их начально

му числу J i /H и оценивается в процентах.

которое отражает известный закон Вебера-Фехнера, устанавливающей 

связь между физическим воздействием на биологический объект и его 

реакцией. Зто уравнение можно преобразовать к виду

Ода позволяет определить необходимое значение, дозы, если задаться 

требуемым уровнем бактерицидной эффективности.

Л к  -  • “ « ■
#  а

Зависимость бактерицидной эффективности Л к  ОТ ДОЭН Щж для

микроорганизмов можно выразить с  помощью уравнения

j f 6r *  (а < &  Цдк *  в ) ,  %,

H i*
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3 привезенной таблице 2 указа»* экспериментальные значения доз 
и бактерицидной эффективности для некоторых видов микроорганизмов 
при их облучении излучением с длиной волны 254 нм и значения вспо-
могателыак коэффициентов "а* и "в* я вышеприведенное уравнениях.

Таблица 2

Виды микроорганизмов
ДоанЛсЛЛ 
при бахте- 
ршидной 
эфф т̂ивн?

Значение
вспомога
тельных
коэффицен-
тоа

90 99*9 . а а-
2 3 4 5

{ Золотистая 
жокк)

рмальный ста- 
окк)

Бактерии

StaaffiyloLcccus cu/tiisj
* фклококк)

S ta p b . ZfLdebmcte (эпадер

( ^ - с т р е о » .

Jti> ntiete& s (зеленящий стрептококк) 
С р ш т б а М и ш л г  <йр&. (дифтерийная палочка) 
Я т Ы Ы ы т  (u A u u iffiрхулозкм пшгоч- ^

Сяеятая сарцинд) 197 
SartMff * (споры сенной палочки) 120

30 
21
т

49

33

21
20
34

£%tMb'afrte && (килечная палочка) 
$o£ii*cn*tfa. tuoki (бршнотифозная палочка) 
ifa a ti& l (дизентерийная палочка )
SafJam itSa. *и & г«й^ (салмонелла энтеритм» 

дис) 40

^^/^-(салмонелла мышиного ти- 
Ш т г  фа)

рмтеАшал** лишЫлят»
£ а £ т ш ш *J

80

55
40

(синегтйкая палочка)
(энтерококк)

Вирусы
Вирус гриппа 35
Бактериофаг килечной палочки Эб

Грибы
Дроковые грибы 314-640 -
Дроюееподобные грибы (рода СалЖЖ) 120 -
Плесневые гриба 120-1800 364-3300 -

66 34,4 - 44,3

18,2 27

53 Ю.-З 59
38 15.4 44,0
65 15,3 36,0

100 16,0 26,0
264 33,8 88,7
220 16,3 12
66 12,6 47,2
4t 14,8 45,0
42 10,3 62,0

76 15,4 33,0

152 15,4 24,0
105 15,3 28,6
120 7 ,0 56,8

66 16,3 31,5
66 16,3 31,5



s.
2 .  В А К Е а д Щ Щ  ЛАМПЫ

Электрические источники излучения, с п а д »  которых содержит из

лучение диапазона длин волк 205-315  ни, предназначенные для целей 
обеззараживание, называют бактерицидными лампами, Наибольаее расп

ространение, благодаря высокоэффективному преобразованию электри

ческой энергии, получили разрядные ртутные лампы низкого давления,

У которых в процессе электрического разряда в  аргонортутной паро

газовой смеси более 6 0 $  переходит в излучение линии 2 5 3 ,7  ни.Ртут

ные лампы высокого давления не рекомендуются для широкого примене
ния и з -з а  малой экономичности, т .к .  у них доля излучения, в ука

занном диапазоне, со ставл я ет  не более 10$ ,  а  срок службы примерно, 

в 10 раз меньше, чем у ртутных ламп низкого давления.

Наряду с линией 2 5 3 ,7  *ш. обладающей бактерицидным действием, 

в спектре излучения ртутного разряда низкого давления содержится 

линия 185 нм, которая в результат# взаимодействия с молекулами кис
лорода образует озон в воздушной среде» У существующих бактерицид

ных ламп колба выполнена из увиолезсго стек л а , которое снижает, но 

полностью не исключает выход линии 185 нм, что сопровождается об

разованием озона. Наличие озона а воздушной среде может привести при 

высоких ко!щентрациях к опасным последствиям для здоровья человека 
вплоть до отравления со смертельным исходом.

В последнее время разработаны; так называемые бактерицидные 

"б е э о зо н ш е "л а м п . У таких л а «  ш  счет изготовления колбы из спе

циального м атер и м а (кварцевое стекло с покрытием) или ее конструк

ции исключается*.выход излучения линии 185 ни.

Конструктивно бактерицидные лампы представляют собой протяженную 

цилиндрическую трубку из кварцевого иди увиолевого стек л а . По обоим 

концам трубки впаяны ножки со  смонтированными на них электродами, 

вацоколеванными с  двух сторон двухвтирьковш т цоколями.
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Вчктеоициднке лампы питаются от  электрической сети  напряжением 

223В, с частотой переменно го тока 50 Гц. Включение ламп s сеть 
производится чеоез пускорегулирующие аппараты ( П?А), обеспечиваю

щие необходимые режимы зажигания, разгораяия и нормальной работ 

лау-d -л подавляющие высокочастотные электромагнитные колебания, 

создаваем лампой» которые могли бы оказывать неблагоприятные влия
ния на чувствительные электронные приборы.

ПРА представляют собой отдельный блок, монтируемый внутри об

лучателя.

Основные технические и эксплуатационные параметры бактерицид

ных ламп:' спектральное распределен!» ш т о к а  излучения в области 
длин волн 2 0 5 -3 1 5  нм; бактерицидный ш т о к  Щ * б к ,& т ; бактерицидная

отдача, равная отношению бактерицидного потока к мощности лампы 

-
А "  ~ / Г  '

-мощность лампы Рл, Вт;
-ток лампы 1л, А;
-напряжение на лампе Ля» В;

-номинальное напряжение сети  (/с, В и частота перемен»го тока 
/.Гц;
-полезный срок службы (суммарное время горения в ч асах  до ухода 

осшвных параметров, определящих целесообразность и втл ьзо ван и я  

лампы, з а  установленные предела-, например, спад потока излучении до 

уровня ниже нормируемой велнчяшг (указываемой в Т У ).

Особенностью бактерицидных ламп является существенная зависи

мость их электрических и излучательных параметров о т  колебаний на

пряжения сети. На рис.2 приведена эта зависимость.

С ростом напряжения сети срок службы бактерицидных ламп умень
шается. Так при повышении напряжения на 20% срок службы снижает

ся до 50$. При падении напряжения сети  более, чем на 20$, лампы на

чинают неустойчиво гореть и могут даже погаснуть.



п
В процессе работы ламп происходит уменьшение потока излучения. 

Особенно быстрое падении истока излучения отмечается з а  первые д е 

сятки часов горения, которое «ожег дости гать W&. При дальнейшем 

горение старость спада истока излучения зам едляется. Этот процесс 

иллюстрируется графиком на р и с .З . На срок службы ламп влияет чис

ле включений. Каждое включение уменьшает общий срок службы лампы 

приблизительно на 2 часа.

Температура окружающего воздуха «  его  движение влияют на зн а

чение потока излучения ламп. Такая зависимость приведена на р и с.4. 

Необходимо отм ети ть, что "б езо эо н ш е” дампы практически не чувст

вительны к изменению температуры окружающего воздуха.С  понижением 

температуры отсружащеге воздуха затрудняется зажигание ламп, а  

также увеличивается раепшение электродов, что приводи» к сокраще

нию срока службы. При температурах меньшее Ю°С значительное чис

ло ламп м н у т  на за ж и г а л с я . Этот эффект усиливается при понижен

ном напряжении с е т и .

Электрические параметры бактерицидных ламп практически иден

тичны параметрам обычных люминесцентных ламп, поэтому они могут 

вкл ю ч ал ся  в  с е т ь  переменного тока с  ПРА, предназначенными для 

люминесцентных ламп аналогичной мощности.

В  таблице 3  приведены основные параметры современных бактери

цидных ламп низкого давления и ПРА.

По веду токоограничивающего элемента существующие ПРА разде

ляются на д в е  группы: эдектром агки тж е и электронные. По способу 

зажигания ПРА д елятся  на стартерные и бесст&ртерные, по количест

ву подключаемых ламп -  на одноламповые, двухламповые в  многолампо

вые.
Некоторые схемы включения бактерицидных ртутных ламп низкого 

давления приведены в приложении I .
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Таблице 3

«ГОШ2 Т Ш Ш Ш Ж Ш  ОАШЕТга БАНТЕРЙЩЦНЫХ 
РШШХ ЛАШ НИЗКОГО ДШЕНШ

Значение параметров Срок
служ
бы,
час

Габаритные Материал 
раашш; колбы
диа- дян— 
метр, на,
Ш  мм

Приме
чаниеТип

ш и
Иощ-
ность 
Рл,Вт

Напря- Сила 
жение тока,

<Гк\ В

Бакте
рицид-
петой,
Г / ' 1

да к 15 54 0,33 2,5 3000 40 451,1 увиолевое Озон
да oc-i 30 104 0,36 6,0 5000 30 908,8 отекло ные
ДВ60 60 100 0,70 8,0 3000 30 908,8 ДШЩ*
m  а-: 3 55 0,17 1,6 5000 16 302,4
дге е 3 55 0,17 3,0 5000 17 315 кварцевое
ДРБ 40-1 40 70 0,45 10,1 з о ш 20 540 отекло
ДР6 60 60 65 0,75 15.8 3000 28 715
д а  is-о 15 46 0,31 2.5 3000 30 451,1 увиолевое
д а  зо-з 30 86 0,36 6,0 5000 30 908,8 стекло
дв ео-з**бо 80 0,? 8,0 3000 30 908,8

ДРБ 15 1$ 60 0,35 4,5 3000 25 542 кварцевое безо-
ДРБ 20 20 60 0,37 5,6 3000 25 414 с покры- зон
ДРБ 40 40 80 0,45 9,0 3000 25 634 тием ные
ДРБ 60 60 85 0,75 15,8 3000 да 715 ЛвдШйДБ 18 18 60 0,38 5 8000 16,5 480
да 36-1 36 122 0,35 10,5 8000 16,5 860
ДРБ 3 -^8 55 0,17 2,5 2000 16 140

* Для "озонных" лдш содержание озона в воздухе в ТУ не нормируется, 
л и  "безоэокных" лаю -  иерю^ется.
~ 3 -  ланда Чг улучшенными эхолопюесДми параметре!»;

***- О •  образной форм.
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3, БАКТЕШЩНШ ОБЛУЧАТЕЛИ

Бактерицидный облучатель (БО) -  это устройство, содержащее в 

качестве источника излучения бактерицидную лампу и предназначенное 

для обеззараживания воэдуадай среды или поверхностей в помещении.

БО состоит из корпуса, на котором установлены бактерицидная 

Лампе, ПРА, отражатель, приспособления для крепления и монтажа. 

Конструкция БО должна обеспечивать совладение условий электриче

ской , пожарной и механической безопасности, а  также других требо

ваний, исключающие вредное воздействие на окружающую среду или че

ловека. По условиям размещения бактерицидные облучатели подразде

ляются на облучатели, предназначенные для эксплуатации в  стацио

нарных помещениях и устанавливаемые на транспортных ср едствах,н а

пример, в малинах скорой помощи. БО по месту расположения подраз

деляются на потолочные, подвесные, настенные и передвижные. По 

конструктивному исполнению они могут быть открытого типа, закры

того типа и комбинированными. БО открытого типа предназначав для 

облучения воздушной среды, и поверхностей в помещениях прямым бак

терицидным потоком в отсутствие ладей путем перераспределения излу

чения лампы внутри больших телесных углов коготь до ^ Г .  Бакте

рицидные облучатели закрытого типа предназначены для облучения в о з

духа и поверхностей в помещениях прямым и отраженным бактерицидным 

потоком как в  отсутствие, так и в присутствии людей, отражатель 

которого должен направлять бактерицидный поток лампы в верхнюю по

лусферу так , чтобы никаких лучей как непосредственно от лампы, так 

и отраженных от частей облучателя, не направлялось под углом меньшим 

5 °  ввеих от горизонтальной плоскости, проходящей через лампу. Бак

терицидные облучатели «мбЛш рованш го типа совмещают в себе функ

ции Ш  открытого и ««р ы того типов. Они имеют разные включаемые 

р о д е » »  лампы для прямого и отраженного облучения, либо подвиж

ной отш жатель, позволяющий использовать баггерщжный по го к для 

прямого ( в  отсутствии ладей ), или для отраженного ( в  присутствии
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людей) облучения псмеаеняя.

Одним из типа s закрытого БО являются рецискулктори» предназ

наченные для обеззараживания воздуха путем его прохождения через 
закрытую камеру, внутренний объем которой облучается излучением 

бштерщ*щиьос ламп.

Скорость прохождения воздушного потока обеспечивается либо 
естественной конвекцией, либо принудительно с помощью вентилятора. 

Передвичкые БО, хан правило, является облучателями открытого
типа.

Бактерицидные облучатели обладают рядом параметро а и характе

ристик, которые позволяют оценить юс потребительские свой ства и 

определить наиболее эффективную область применения. К таковым от

носятся:

-  тип облучателя, назначение и конструктивное исполнение;

-  тип бактерицидной лаки и число ламп;
-  напряжение сети U c СВ) и частота переменю го тока Д ( Г ц ) ;

-  потребляемая вольтямпевная мощность ( ^*А>, разная произ

ведению тока сети  1С (А) на напряжения сети  U c  СВ);

-  потребляемая активная мощность Р а  С В т ) , равная суммарной 

мощности ламп и потерь в  ПРА;

-  бактерицидный лоток So ^  ( В т ) ,  излучаемый облучателем в

пространстве;

-  коэффициент полезного действия (КПД) % 0 , равный отноше

нию бактерицидного потока, о б ^ ш т е л я  к суммарному бактерицидному

потоку ламп &А— бк

-  бактерицидная облученность Ео.бк ( Вт/м2 ) на расстоянии I  м 

от облучателя;
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-  прои зводи тельное?*» Q q f р авн ая о т ш ш е к ш  объем а в о з 

душной среды  / 0  (м^> к времени облучен ия £ s  ( чл , необ

ходим ого для достиж ения зад ан н о го  ур овн я бактерицидной эффек

ти вн о сти  Jfa идя оп ределен н ого вида м икроорганизм ов;

0 0  -  • м 3/щ /:
* в

В  таблице 4 приведены основны е тех н и ч еск и е параметры и х а р а к 

тер и сти к и  промышленных бактерицидных о б л у ч а т е л е й , а  в  таблице 5  -  

излучательные и эконом ические параиетр н*
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Таблизд 4

ОСНОВНЫЕ Т Е Х Н Ж С К И Е  ПАРАМЕТРЫ И Х А Р А лТ Е Р И С Т Ш

б а н т е р й ц и ш н х  о е й у ч а т е л е л

Обоэна- Основное Тип об- Ко нет- Тип Число лат •аотр. Потр. ЛрИМ€
чекие назначе

ние обез-
лучате- 
ля

рукт.
испол- лампы отар. акра ■ 

китов.
МОЩ
НОСТЬ • чаяи? ,моан.,

з&рахивания нение /•А ?а,
Вт

I 2 3 4 5 6 7 о ф »—< о

ОВБ Обеззаса- откш- ГОТО- ДРБ- р 75 50
2x15 жившие 

воздуха а 
салонах 
машин ско
рой помощи

Tfcffl ЛОЧНЬЙ -15
£+

В OfCfWW.
лицей

ОВПе- Обвазаоа- «рад- да - 6 475 200
-450 жнванм вмшоЯ 30-1■езда» в 

поиецекнн
■ отсутста.
лящеЛ

Oil- Обеззара- -K0H6ft- на- да
-150 стел- 30-1 I 1 IOO 70 *•

мещении а тяишшШ МЙ
прнсутств.
тж  отсут-
ств.лщей

ОБН-
-36

ш • шШтш
i - i 1 I г а т

ОБП- — тшШтт дате-
H -iлочкый 2 2 т 140

ОШ 
-  36

т т*т А
8 - 1 2 I 180 125

ОБН Обеззара- тщщ~ «а- д а - Л  работ 
без вен*2x15-01 «дмуде *ри- етанннЯ -15 . 2 швоздуха ■ 

помещении
торгай 60 работа i

»  п р е у т е т и .

т т дав® -1 - I  т 13 *

8-01 **1**»г

0Е 8Р-8 О б а з м о а ж и - о и я р в - i f  ч » Й  Д И З -8  1 
ваниа ш ш  я *

г а ш з *

-  s o в
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Таблица 5

основан ЙЗЛУЧАТЕЯЬЙЕ и эконсшчесьгие
ПАРАШ И п? 
ОБЛУЧАТЕЛЕЙ

Ж  БАКТЕРШИЛШаХ

Шоэна-
itH ie

Суммар
ный бак- 
т^оипидл. 
поток

Фл^бк.Вт.

НП£

X .
qU?

Облучен
ность на

Про из во
д и тел ь-

пасс тоян. HOCfb»*,(Lt
1М ОТ Об— Щ5И

й чб Г я ’М ’ эйфективн.
ш Л
90 95 99,0

Экспеои-
м ен таль-

Ц Я * , . *

I

Приме
чание

ДчД*3

Ж 2x15 9 0,? 0,38
ОВПе-450 36 • 2,5
ОВЙ-150 12 0,6 0,75
06Н-Э6 Ш 0,65 1,25
381-300 24 0,6 1,5
5ВП-36 31,5 0,65 1,88

ОБН 2x15 9 - -

ОБОВ 8-01 1,6
<®ЙР-Я _ _ а д _ - ..Ъ2 .-Л 5 Я .

225 173 ИЗ 62 -
900 692 450 62 -*
159 Ш 79 II? •
239 215 140 117 -
600 460 300 62 -
788 605 394 62 _
76 58 33 185 6/вентил

100 77 50 140 с вентия
14 10 7 185 _

*  Определить производительность Qg при любом другом значении 

бактерицидной эффективности J 6 r  можно из соотношении:

<?. *  <->
Ф л .и  П Р О

х - ь  '>
* * А

ш  -  коэ*!фициент, з^шсящий^ от ю н в з д к « 1Пм>го выполнения 

облучателя.

т а *  -  на расстоянии 0 ,1 5  и от  облучателя.



4 .  МЕТОД! ИЗМЕРЕНИЯ ВАКТ2РЩДОГО Ж .БУЧЕНИЯ *

&5МЕР1?ГГДНДЕ АППАРАТУРА

Высокая биологическая активность бактерицидного излучения тез-

буе? строгого контроля параметров бактерищщных ллмп,5а*териц;ц:ньос 

облучательных приборов и облучатедьш х установок как на стадии их 

разработки и ш цуека» так к а процессе эксплуатации. Существует 
два метода измерения параметров, характернауящих бактерицидное из

лучение: . спектральный метод и интегральный метод.

При введении облучательных установок в действие и той контро

ле за  ними в процессе эксплуатации используется интегральный ме -  

тод измерения бактерицидной облученности и дозы.

В соответствии с  интегральным методом измерения производятся 

о использованием радиометра, состоящего из радиометрической голов

ки и блока регистрации. Радиометрическая головка включает в себя 

приемник излучения, относительная спектральная чувствительность 

которого S ( Д  )  максимально приближена ^'относительной спектраль

ной взвешивающей функции S ( Л ) от н . ; а радиометрах, предназна

ченных для контроля облучательных установок, радиометрическая го

ловка должна быть оснащена косинусной насадкой, которая обеспечи

вает зависимос т ь  чувствительности от направления падающего излуче

ния близкую к функции еШ ,г

Градуировка радиометра должна производиться по источнику с  

известной силой бактерицидного излучения 1бк- Для этой цели мо

гут использоваться ртутные лампы низкого давления, аттестованные 

в соответствии с  ГОСТ 8 .1 9 5 -8 9  по спектральной плотности силы из

лучения I  ( А  ) ,  или, если чувствительность радиометра достаточ

но велика -  кварцевые галогенные ламш  накаливания (например, КГЫ 

110- 1000) .  Необходяюе для градуировки радиометра значение 1бк 

ламп рассчитывается ао фэрцуле:
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Радиометр должен быть метрелогически аттестован  в соответстви и  

с требэзАниями ГОСТ 8 .3 2 5 - 7 5 ,  при этом исследуемые метрологические

характеристики радиометра должны выбираться, исходя из публикации 
W.0 » 53.

В качестве примера реализации интегрального метода измерения 
пяоам етоэе, характеризующих бактерицидное излучение, можно указать 

да радиометр РОК-32 с радиометрической головкой Р I , учитывая одна* 
ко, что для его использования требуется дополнительная метрологи
ческая аттестация по ГОСТ 8.326-78, поскольку радиометр предназна
чается  для измерения облученности в энергетических единицах и толь

ко одного типа ламп.

Спектральный метод требует сложной и дорогостоящей оптико- 
электронной аппаратуры, высокой квалификации обелужинаяцего персона

ла, а также образцовая средств измерения. Поэтому он используется в 
хорошо оснащенных лабораториях предприятий-раэработчиков бактерицид

ных ламп и бактерицидных облучательных приборов, Содержание Спектраль

ного метода дано в приложении 3 .

Контроль содержания озона в воздушной среде при работе с  бак

терицидными лампами явл яется  о б я за т е л ь н а !. Для этой цели* может А т  

использован газоанализатор озона мод.302П 1, основное технические х а 

рактеристики которого следующие:

погрешность измерения 

быстродействие 

выходной сигнал 

потребляемая мощность

питание

габаритные размере

15*

I секунда
цифровой .аналоговый

15 Вт

220В , 5 0  f t I 

1 0 0 x 2 4 0 x 3 0  ми 

4 ,5  к г

0 ,0 0 5 - 0 ,5  мг/И3

масса
диапазон измеряемых концентраций озона
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5 .  ОБЛАСТИ И ИЕТОДД ПШЕНЕН№ БАКТЕШ Щ Ш  ЛАШ 

ОБЛУЧАТЕЛЬЙЫЕ УСТАНОВКИ

Широкое применение бахтерицидные лампы находят для обеззаражи

вания воздуха в  помещениях, поверхностей ограждений (потолков,стен 

и пола) и оборудования в помещениях с повышенным риском распростра

нения воздушно-капельных и кишечных инфекций. Эффективно их исполь

зование в операционных блоках больниц, в родовых залах и других 

помещениях роддомов, в бактериологических и вирусологических лабо- 

работориях, на станциях переливания крови,в перевязочных больниц и 

поликлиник, в  тамбурах боксов инфекционных больниц, в приемных по

ликлиник, диспансеров, медпунктов.

В детских учреждениях: в родильных домах, яслях, детских садах, 

школах, В период эпидемии гриппа целесообразно применять бактери

цидные лампы в групповых комнатах детских учреждений , спортзалах, 

кинотеатрах, столсзых, в задах ожидания на вокзалах и портах и в 

других помещениях с большим и длительным скоплением людей в том 

числе на промышленных предприятиях, предприятиях бытового обслужи

вания населения, в складских помещениях пищевых продуктов» в метро, 

на автомобильной, железнодорожном и водном транспортах.

Обеззараживание воздушной среды в поверхностей в помещениях 

производят либо направленным потоком излучения от бахтерж дош х 

ламп, либо отраженным от потолка и стан, либо одновременно надрав- 

ленным и отраженным потоком.

Направленное облучение достигается за счет применения передвиж
ных» потолочных, подвесных я ЮСТвншх облучателей, у которых по
ток излучения от открытых бактерицидных ламп направляется широким 

Пучком на весь объем помоцом и . Для достижения облучения отраженным 

потоком излучение от облучателей направляется в верхнюю зону по

мещения на потолок. Доля отраженного потока от потолка завжит от

оптических свойств отдающее и коиструкционшх материалов. В таб- 

лще б приведены значении коэффщмвнтов отражения различных мате
риалов д л я  излучения ддух длин воли 254 м  265 им.
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Комбинированные облучатели позволяют одновременно обеспечить 
облучение направленным потоком от открытых лада ш отраженный от 

экранированных, поток излучения которых направлен в зерхю» зону 

памеаеяи*.



г 'х - ж с н н г  :-т?.а н н : л  глзхгчннл й л е р ш с з  для 
ИЗЛУЧЕШЯ Д5Л ДЛИН ВОЛ» 234 ;i 265 км

Тайл;щя, с

Вид материала
г г з й с е т е н т  э :  
ДЛЯ ДЛИН 50Ж ,

254

•ранета, %г 
нм

£55

ОТМОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ:

штукатурка разная некрашенная - 14
известковая и меловая побелка 20 13
белая цинковая масляная краска 3 3

свинцовые белила 5 7

белая глазированная плитка - I

КОНСТРВДОНШЕ НАТЕРШИ:

алюмадий оксидированный 65 75
алюминий шероховатый - 5 ?
алюминиевые сплавы:

магналий - 43

сп лав хохейыа ~ 30

Режим облучения может быть непрерывным,, повторно кратковремен

ным и однократным. Непрерывный режим облучения используется в по

мещениях, как правило, в течение всего  рабочего д н я, при этом задан

ный уровень бактерицидной эффективности должен устанавливаться за  

врем г не более 2bc часов с момента включения, с  тем, чтобы поддер

живать постоянно этот уровень а соответствии с кратностью естест

венного или принудительного воздухообмена. При повторно-кратковре

менном режиме время одного облучения не должно превышать &  мицут* 

при условии, что з а  эт о т  промежуток времени д ости гается  заданный 

уровень бактерици дгой эффективности, а  интервал между очередным» 

облучениями не должен превышать 2 ч .

Однократный режим облучения применяется, когда « д о  з а  корот

кий промежуток времени обеспечить обеззараживание рабочей поверх

ности стола м и воздушного объема и рабочей поверхности боксов и 

жайов, при этом время облучения не должно превышать 15 минут.
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По назначению и характеру проводимых работ помещения разделяю т

с я  на д ва типа.

ПегянЯ тип -  это помещения, э которых о б е  з  з  арапе Иван ие осущ ест

вляется в присутствии людей.
Второй тип -  а отсутстви и  людей.

Обеззараживание в помещениях осущ ествляется  с  помощью бактери

цидных устан овок , включающих в себ я  группу облучателей , расположен

ных в определенных м естах  согласн о проекту в со о тветстви и  с  зад ан 

ным уровнем бактерицидной эффективности, характером проводюых 

работ в  помещении и режимом облучения.

При постоянном пребывании людей в помещении д о ж а т  применять

с я  облучательные установки е облучателями, у которых полностью 

о т су т ст в у е т  ш к о д  прямого излучения во внешнее п р остр ан ство, рабо

тающие а непрерывном режиме. Это услови е удовл етвор яется  при при

менении рецш жулятароа или системы приточно-вытяжной вентиляции, в 

канале которой установлены бактерицидные дампы.

Ел.г.< по хя-актеру работ в помещении возможно кратковременное 

удаление людей, тс доп ускается обеззараж ивание помещения направлен

ным потоком излучения только во 'время о т су тстви я  л а д ей , с помощью 

применения передвижных, потолочных, подвесны х, настенных или комби

нированных облучателей, работающих в повторно-кратковременном режи

м е.
Облучательные установки для обеззараж ивания отраженным пото

ком излучения должны применяться только в  случаях кратковременно -  

го  пребывания л адей , например, в проходах, курительных ком н атах ,ту а

л е т а х  или складских помещения, при этом необходимо соблюдение со о т 

ветствующих предельно допустимых»норм на значения облучен н ости .дли - 

тельности р азового  облучения, интервала между облучениями ш суммар

ного времени облучения (см .р а зд е л  7 ) .

Кроме того; облучатели должны бить размещ еш  т а х т  обр азом , 

чтобы полностью исключить облучение ладей направленным потоком излу

чения.
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Зсзмсжко использование облучательной устансэ:-::: смешанного 
типа, кэ та рая позволяет обеззараж ивать воздушную сразу с помощь.-* 

«циркуляторов или пакта*iko -вытяжной вентиляции э непрерывном режи
ме с пребыванием людей ш с 6 ез засаживание полезен;!** калрарленним по
током излучения от облучателей в повторю-кратковременноа режиме 
при удалении людей во время облучения. В этом случае время счеред- 
ного облучения может быть сокращено до 5 минут, а интервал между 

очередными облучениями увеличен до 3-х часов.
Бели в помещении по его назначению не предусмотрено пребыва

ние лщдеЯ* то для его обеззараживания могут применяться облучатель 

ные установки с любым типом облучателей, работавших' в непрерыв

ном ренине.

Для обеззараживания предметов обихода (посуда, столовых при

боров, парикмахерского и лабораторного инструмента, игрушек и т.п .) 

используются боки, 1жайы или небольшие контейнеры с решетчатыми 
полками, на которых располагается предмета облучаемые бактерицид

ными лампами, расположенными таким образом, чтобы облучать эти пре 
мета, по крайней мере, с верхней и нижней сторон.

Необходимо отм етить, что обеззараживание с  использованием бак

терицидных ламп явл я ется  достаточно энергоемким процессом, поэто

му выбор той или иной облучательной установки, при прочих разных 

услови ях, должен быть экономически оправданным. Это может быть 

выявлено при проведении нескольких вариантов р асч ета .

Целью р асч ета  явл я ется  удовлетворение заданным требованиям • 

части о б е с п е ч е н  уровня бактерицидной эффективности J 6 k , % з а  

определенное время облучения т !в в  воздушной среде и на по верх но ( 

пола помещений, а  также воздушного потока в каналах приточно-вытя 

ной вентиляции с  помощью промышленных бактерицидных ламп и облуча 

тал ей .



Порядок р асч ета , со ст о и т  из тр ех э т а п о в :

I-?. этап - Постановка задач:?. Зтот этап включает Формулирование 
тгай дячки ? к обеззараж иванию  взздутной ср е д а  помещения с  объемом 

К* и сотой А р или поверхности площадью S * ,  засаж енной оп
ределенным видом микроорганизма или видами микро о рганиэмоэ, а 
также выбор режима облучения в зависимости от характера проводимых 
работ в почеаенаи.

П-ft этап -  О пределение исходных данных для р а с ч е т а . На этом  
этапе в с о о т в е т с т в и и  е поста»мен»* з а д а ч е !  выбирается тип об
л у ч а т е л я , а  такж е определяю тся необходимые параметры аз таблиц. 
2 , 4 , 5  и зн ачен и е д о зы , соответствую щ ей заданному уровню бактер и 

цидной эффективности и виду микроорганизма с о гл а сн о  таблице 2  д ля  
проведения р а с ч е т а .

Ill—Й э т а п  -  П роведение р а сч е т а  в  зави си м ости  о т  поставленной 
задачи  с  использованием  формул и номограмм, которые приводятся

нике.
Важно за м е т и т ь , что р асч ет  я в л я е т ся  оценочным, поэтому после

монтажа бактерицидной облучатель»Й у стан о вк и  при е е  аттестац и и  
необходимо проведение измерен;?! й актическей облучен ности и опре
деление бактерицидной эффекти э к о с т и ;в случае расхождения сл е д у е т  
скор р екти р овать время облучения до получения с о о т в е т с т в и я  за д а н -  
чья* требован и ям .

1. Обеззараживание воздушной среды помещений
Кбк Нбк СП

гд е  Кбк -  вспомогательны й коэффициент;

Нбк -  доза, Дж/м2, значение которой берется из таблицу 2 
согласно заданному веду микроорганизма и уровню бак
терицидной эффективности

rei"***.
НбкСзЛ • ' *•? -доза, соответствущая”бактерицидной

эффективности . - для санитарка -показательно го микро
организма М м§ Л^ в т< м  СШ1 Ш4  (ЗОЛОТИСТЫЙ
стафилококк). -

Me (2)Q*‘ t t
где 0О -  число необходимых облучателя для установки в ооиецении: 

i f -  время облучения, необходимое для обеспечения заданного уров
ня бактерицидной эффективности, J  бк,£ в воздушной среде,ч;
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От- производительность, uVu, значение которой берется из 
табл.5, согласно выбранному типу облучателя;
объем помещения, м^;

/уд - — ~~— * »^/Зт-ч, (3)

гае  t у ж  -  удельная производительность, характеризующая эф
фективность облучателя, м**/Вт, ч ;

Ра -  активная мощность облучателя, Вт (и з табл, 4 ) .

2 .  Обеззараживание поверхности пола
-4S

гае

K e - / , t A , 04)
где К© -  коэффициент использования бактерицидного потока, па

дающего на поверхность пола от потолочных и подвесных 
облучателей;(для настенных облучателей Ко уменьшается

# вдвое);fur высота установки облучателей над поверхностью пола,и 
( ввб|фаетс* е учетом неравенства 2 ,5  ^  A* <  h 0

4 » -  высота помещения,м

£ *  =  * '■ '*  t  ,  * Л « , (5)

Е/| -  средняя облученность на поверхности пола, Вт/и2 ;

суммарный бактерицидный поток открытых ламп и ШЩ 
облучателя (и з  т а б л .5 ) ;

$Л  -  поверхность пола,

-  Е° ,в ' - 0 , 5 , Вт/-2 ,
-  4 с 2

(6)

где Едр- средняя облученность на рабочей поверхности стола иди 
б окса, Вт/ i r ;

Ж-с -  высота подвеса облучателя над рабочей поверхностью, 
выбирается с  учетом неравенства Z  ;

So , бк-обл^ченность,  Вт/м2  на расстоянии I  м от облучателя 
(из табл.5).

* и . - 5 & -------- ч (?)
1,^ 3600
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гже Si* -  средняя облученность на рабочей поверхности» Зт/м^»

t/f -  расчетное время облучения рабочей поверхности» ч.

^/tS случае, если не соблюдается неравенство 
время облучения принимается значение £я ,

■ ^ 1 , то за

3. Обеззараживание воздуха в каналах цриточно-вытяжной вен
тиляции.

Q , =  " Л  ( 8 >

где ф -  производительность приточда-автяишй вентилящюцм^/ч.

... * - U : i l  м
JL+& с »

где cU - гадрашгачвсхий диаметр воздуховода, щ 
L*l  -  площадь сечения зоэдуховсда, м2 .

л/ я *  -Ig -Нбк (10)
/Гл Фя,бк-НбкЫ)

где -  число ламп, обеспечивающих обеззараживание воздуха в 

канале воздуховода;

Флек -бактерицидный поток, Вт, используемой лампы (берется 

из таблицы 3);
& -вспошгательдай коэффициент, значение которого- опреде

ляется по номограмме на рис .5  в зависимости от значе
ний Щ иаСк,

ТШОВЫЕ ПРШШ  РАСЧЕТОВ бактерицидных о бл у ч а т е я ь ш  
УСТАЮВОК

Пример I .
Постановка задачи. Требуется обеспечить обеззараживание воз

душной среда помещения с-о<5ъ4юм ^  300 м3 от золотистого ст а 

филококка с  бактерщидной эффективностью J  gx~90£ с  помощью пе

редай»*) го сблучагодя 0БПе-450 в  отсутствие ладей, Велим облуче

ния гювтоpfio-кратчевременный в течение рабочего дня.
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Производительность, q  ̂̂  м3/£щ* 

f\i <r ■ ^ Еошэгракка д м  ооределешк 2 .
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Исходные данные

Ve* 300 I*3;
Q9 = 9C0 м3/ч -  из та б л .5 ;

Нбк -  Кбк ( * * )  » 49,5 Дж/м2 -  из таблицы 

I ;
Ра= 200  Вт -  из таблицы 4,*

^ б к  = 90 ‘S .

Р асч ет . Формулы 1 ,2 ,3  

I .  Кбк ж — 2SS-----
Нбк < **) 49 ,5

2 .  Ори применении оередвияш х облучателей определяется 

номинальное время облучения

*Кбк ж 300*1 ■ . 0 ,3 3  ч .
8 • м» 9004

f шС  уд

• Ю3 
Ра

; 90Q 4Q 3 

200
- » « 0 0  м3/кВ~.ч

Пример 2 ,

Постановка задачи . Требуется обеспечить обеззараживание 

воздушной среда и поверхности пола помещения объемом 300  м3  и 

высотой 3 м о т  золотистого стафилококка с  бактерицидной эффек

тивностью 9 0 3  в отсутствии людей з а  время 0 ,2 5  ч  с  помощью по

толочных облучателей ОБП-36. Режим облучения повторно -кратко вре

менный, при работе 2 - х  открытых ламп Д Б -3 6 -1 ,

Исходные данные

/ б к  -
Нбк = H6k(SO «  4 9 ,5  Дщ/м2  из таблицы Z ;

Q o *  7 8 8  кг/ ч  -  из таблицы f t ;
£ в *  0 ,2 5  ч „

§И,бк= 1 0 ,5  х  2  *  21 В т , из таб л .3•  
й *  = 0 ,6 5 .  из т а б л .5 /  $
у ^ З О О ы 3 ;

= П ц  S 3  ы/



А , *  w o 4 '
Fa* 115 В?, на табл.4

3 3 .

ГЯСЧ"?*

А. Обеааауадгами» воэлуцно?. е р и » . Сарму лк 1 ,2 ,3 . 

I .  Кбк -  л - в££—  *  - 4 1 4 —  -  I

2 .У о  =

З ^ у д .*

HCsfCs*> 49,5

и* -кг* _ m i „ ■
~ a ~ t r  - Ш л &  ‘  ° 6-11'4 -

—  = - a° ' *  -  -  6304 «3/кЗт.ч
?я 125

Б. Обеззараживание поверхности пола. Формулы 4,5,7 

I .  Ко *  1 , з А *  _ ! *5*  1 ,6В  _ 1 *5- 0 ,3 5

2 t е „ A J t g * * .

з . 4 -
Нбк

Бд .3600 

4. Проверка неравенства

49.S
о.ово-збоо * 4

■ - M l .
0,25

П отер  3 .

Постановка задачи. Требуется обеспечить обеззараживание эоз- 
ДУчноЯ среда помещения с объемом 300 кЛ 0т стафилококка с бактери
цидной зййективностьг» 90^ с помощью р̂ циркуляторов типа 0ЕБ 3x15 
при их непрсрнзно̂  работе э течение 1,5 ц без вентилятора а при
сутствии лвдей.

Исходим даяние.
J 6 k »

НбК =
в , -

S:

Нбк (*t) ш  49,5 ДнЛг, ш  таблицы 2; 
76 г У ч , т  таблицм 5,*
300 и3;

1 . 5 * ;
Ва» 50 Вт, из таблицы 4.



Расчет. «стмулм 1,2,3

I*  Кб* a

г . M> .  

3. f  уд-

Нбк
НбкРЮ

И? ,Кбк 
Оо *йб 

О лФ
Та

*Sv,v
*  I

ch. s 3 зблуч.
?б*:,5

а 1520 ы3/кЗт.час 
50

Пример 4 ,
Постановка задачи. Требуется обеспечить обеззараживание юэдуиноЯ 

среда бокса (высота 0,75 ы, сирина 0,75 м, длил I м) И рабочая по
верхности от ту 2 ео лая.; с бактерицидной эффективность» 99,9^ с по- 
н: дьс облучателя ОББ 2x15. Режим облучения однократный.

Исходные данные.
/м= 0,75x0,75x1 • 0,56 к3;

= 0,75x1 • 0,75 и2 ;
Ра * 50 Зт, из табл,4 j

Go -  И З Ф / %  из таб л .5 ;

У  бк= 100 Дж/м2, из табл .2 ;
Нбк (-St) ■ .6 6  Дк/м2 , из табл.2 ;

Ео- 0,38 Вт/м2 , из табл.5;
А с=  0,75 м;

Мо= I .

Расчет.
А. Обеззараживание роздушной сред

wo _/(S1 . Нбк .  —М м
И б к (& )

2 .  £ в

6 5

- А ..Кбк _ 0.56-15 » т0-
0 ,- # о  -  ц Г - 1 Г#1°

Форцулы 1,2

- 4 ? е

з.^уд
tfo .IO 3

Ра
II3.I03 _ 

50
2260 мЗ/кВт,ч.
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5» Обеззяря'тийяние рабочей поверхности. «ормулы 5,7

I .  ■&  :£■? ■» - Я т Щ Ц-5 .  =, о ,з 4  ы / i?
к~'- °-7“

Нбк Ж з га-1  *  дао оz . /
д Ер. 3 6 -х  0 ,3 4 -3 6 0 0

3 .  Проверка неравенства

—  - Ж - p i ,
*-t 2 7  ’

следовательн о,и д о выбрать время однократного облучения 300 с .  

Пример 5 .

Постановка задачи. Требуется обеспечить обеззараживание воз

душного потока в канале, сечением 0 ,7 6 x 0 ,7 5  и , в про точно-вытяжной 

вентиляции понесения объемен 300 \? от золотистого стафилококка с 

бактерицидной эффективность!) 9 0 ?  з а  время полного воздухообмена

0*25 ч, с помощью бактеридишшх ламп ДгВ 40,

Исходные данше.
/бк « 90«;
Нбк - Кбк (St) . 49,£ Да/
йя,бк * 9 Вт, из табл.2;

* 0,25 ч;
ц » ЖЮ м3;
л * 0,75 м;
г * 0,75 м.

Рясчет.Формулы 8 ,9 ,1 0

1 . 0 ,
Sk

-  1200 м3/ч
0 ,2 5

2. d* - Щ Ф -  . . 0,75 ы
L * I 0,75*,0,75

3 .  № н ою гр ем н  нк ри с.5  по известным 8 В и d x  получим Z =3

4. У, , 3-12.49.5 . 4 „дай
*  9л.бк*Нбкв4) 9 -4 9 .5
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6 .  ТРЗСЗАЗЯЯ БЕ30ПАСХСТ;< И ПРАВ;*ЛА ЭКСПЛУАТАЦИИ 
ОБЛУЧАТЕЛЬНЫХ УСТАНОВОК С БАКГ£?ЩЩНШИ ДАМПАМИ

Бактерицидное излучение при его попадании на открытые части 
тела человека (особенно на глаза) монет вызвать сильные ояогк , 

поэтому рекомендуется использовать бактерицидные лампы для о б е з

зараживания помещений только в отсутствии людей. В отдельных слу

чаях возможно обеззараживание помещений в присутствии только взрос

лых кадей» т  таи этом лампы дрянны быть экранированы непрозрач

ным отражателем, гашшшшмш бактерицидный поток в верхнюю зону; 

помещения так» чтобы никаких лучей, как непосредственна от лампы» 

так и отраженных от деталей арматуры облучателя не попадало в 

зону пребывания ладей.

Применение неэхранированных ламп, которые могут оказаться  в 

поле зрения, категорически з а п р е щ а е т с я *

При использовании комбинированных облучателей, имеющих верх

нюю экранированную лампу и нижнюю открытую, должно быть предусмот

рено раздельное управление каждой лампой. Экранированная лампа 

должна управляться выключателем, установленным в помещении, где 

размещен облучатель, а нижняя, открытая лампа, предназначенная 

для обеззараживания воздуха и поверхностей в помещении в отсут

ствии людей -  выключателем, расположенным вне помещении, у входа 

в него. При этом выключатель, управляющий открытой лампой, дол

жен быть сблокирован е  с и г н а л ь » »  устройством, установленный над 

входом в помещение; НЕ ВХОДИЛ»* ВКЛЮЧЕНЫ ВАКШРИЦЩНЫЕ ЛАМПЫ,

Облучатели, прадназкаченше для эксплуатации, должны иметь 

сопровождающую документацию» в которой указаны технические харак

теристики» тип лампы, бактерицидный шток, срок годности и дата 
н зготом еи да.

Во всех облучательных установках бактерицидные лампы и детали 

облучателей должны содержаться в  чистоте, зе к  как даже тонкий слой 

пыли существенно задерживает поток излучения.



Чистка долина производиться только после отклонения облучателей

от сети.

Передвижные бактерицидные облучатели после работы должны нахо

диться в специально отведенном для них ш ш эении и закрываться чех

лами.

Лампы, прогоревшие положенное число часов ( в  соответствии со  

сроком их службы), должны заменяться на новые. Основанием для замены 

ламп монет служить также след  потока лампы нике установленного пре

дела, подтвержденный петрологической поверкой. При нарушении целост

ности лампы должно быть обеспечено исключение попадания ртути и ее 

паров в  помещение. Запрещается выброс как целых, тах и разбитых ламп 

в мусоросборники. Такие лампы необходимо направлять в  региональные 
центры по демеркуризации ртутьсодержащих ламп. При попадании ртути

в помещение « о б х о д и »  проведен*# д ем ер датаац ш  помещения в соответ

ствии с "Методическими рекомендациями по контролю з а  организацией те

кущей и заключительной демеркуризации и оценке ее  эффективности”

3» £45-87 от 31.12 .37  г .

Как" уже указывалось, при работе бактерицидное ламп в воздушной 

среде помещения возможно образование озон а. Озон представляет более 

серьеаинй риск для здоровья человека, чем считалось ран ее. К воздейст

вию озона на*5олее чувствительны д ети , а  также люди, страдающие легоч

ными заболеваниями. Это обстоятельство требует проведения системати

ческого контроля концентрации озона в воздушной среде помещения, в ко

тором установлены бактерицидные облучатели, т  соответстви е сущест

вующим нормам.

С целью снижения уровня концентрации озона предпочтительнее 

использование "безозонных" бактерицидных ламп. "О зонш е" лампы могут 

применяться в  помещениях в  отсутстви и  людей, при этом необходимо обес

печении я т т е л ь ш »  проветривания « ж е  проведения сеанса облучения.



7 , СЛшГГАРНО -ГШЕНИЧЕСК/Е ПОКАЗАТЕЛИ

Сенитарно-г;1Гиемические показатели включают в себя характер пе
титу гг^иегення, нотам и перечень требования, направленных, С одной 
стороны, на достижение заданного уровня эпидемиологической защиты, 
а с другой стороны -  на обеспечение условий, исключающее вредное 

воздействие излучения и озона на идей.
В зависимости от категории шиецекш: к степени ризе. «редел» 

инфекции рекомендуются уровни бшетерщидной эффективности, прше- 
денше в таблице 7.

Разделение помещений мед. назначения: да категориям в зависи
мости от необходимого уровня бактерададной эффективности для зо
лотисто :ю стафилококка при обеззараживании во одула (да начала
работы).

Таблица 7,

Кате- Назначение помещения 
гор ИИ

Нормы микробной обсе- Уровень 
мененности (м .к .вЛ м 3) Сакте^и-

общая микро- $(аякл£осёй- э^ екти вк 
Ф*ора им л т *ш  X  

(золот.стаф .^

I  2 3 4 5
99,9I .  Операциооные, предопера- не вш е 500 Не должно

цгооные* родильные ком- быть
нать^**;
стерильная эога ОРО**, 
детские палаты роддомов, 
палаты для недоношенных 
и травмировании да -  
тей *** .

П. Перевязочные, комнаты Не выше Не более
стерилизации и пестери- 1000 * 4

■ зации грудного молока®01.
Палаты в отделении км- 
мунноослабленных боле- 

• ных,палаты реанимадаяш ; 
отделений
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Продолжение табл,7

I ’ г 3 4 я

Помещение нестерильных
зон ФО т за

С. Палаты, кабинеты и др.
помещения ЛПУ не нормируется 90

*  -  Йорик по обсемененности о м р а ц н о м к  -  приказ »  725 ,7 8 р . 

ли -  *  -  IP )  -  приказ 9  254

т »  ■ -  • - «у тер ш и е стационаров -  приказ Р 691 ,&1г.

Уровень вм сгертрш лй облученности в рабочей зоне на 

условной поверхности на вместе 2  и от пола в помещениях, 

в которых осуществляется обеззараживание яри налички леней, 

не должен превышать 0 ,0 0 1  Зт/u2 при этом суммарное время об

лучения в течение сиены не должно превышать 60 минут.

Концентрация озона в воздушной среде помещений не должна 

превышать допустимую -  0 ,0 3  мг/м3 (ГЦЦС атмосферного воздуха).



4 0 .

•в. С А Ш С А Р ш ^ т щ а ш ш п ш ж ш  надзор за  ярш ен ьНШ*
БАКТЕРВДЩХ ДАШ

Устройство ж эксплуатация бактерицидных облучатель»» у с т а -  

«оаок без проведения санитарно-эпидемиологического надзора ив 

допускается.

На стадии проектирования и оборудования помещений бактери

цидными облунательными установками проводится предупредительное 

санитарное обследование медучреждения, в ходе, которого определяет

ся перечень помещений, подлежащих бактерицидному облучению! номен

клатура црииеям нк облучателей! необходимая мощность ламп, места 

и высота подвеса стационарных облучателей• Контролируется обеспе

чиваемая доза облучения и защита людей от возможного неблагоприят

ного действия излучения, а также устройство вентиляции в облучае

мых помещениях.

При вводе в эксплуатацию и периодически в процессе эксплуата

ции бактерицидных облучателы&ас установок проводится текущий с а -  

нитарнс-эпидемиолсгический надзор, в ходе которого определяется 

соответствие облучательной установки проекту, типы облучателей и 

ламп, их исправность, режим использования, качество ухода, свое

временность замен* дамп, прогоревших установленное число часов, а  

также порядок хранения и утилизации, выптедргюг из строя бактерицид

ных ламп.

В ходе текущего санитарке-о падем ж  ло гхческого надзора про

водится мотрологический централь облученности и дозы облучения в 

зоне пребывания людей, концентрации озона в воздухе помещения и 

бактериологический контроль бактерицидной эффективности сбдучв- 

тельгай установки Ссм.Прюгакенае 3 )р  Выявленные параметры соотно

сятся с  действующими нормативами я  заносятся в журнал регистрации, 

в  котором указываются наименование и назначение помещения, тип 

и количество бактерицидных облучателей я ламп, время работы облу

чательной установки, в  присутствии ш и  в отсутствии людей прово-
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дидось облу'едод, результаты замесов облученное"и, бактерицидная 
эффективность облучения, концентрация озона а воздухе ю и после 
проаетрвджйш f Фамилия ответственного лица» отяечакдего за рабос 

ойлучательноГ? установка» заключение о разрешении или не разреше
нии эксплуатации облучятелькоЯ установки.

Контроль бактерицидных облучатедьных установок должен осу

ществляться не * Р333 в ^Д*
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9 .  ХГХЛЬЗУгШЕ тту&ш, ЗШЧИНЫ И ЕДИНИЦ*' ИЗУЕРьНИЯ

Т* Тогмин ИЛИ величина
ГК

Определение или понятие Математи
ческое
выражение

щ .
измене
ния

I 2 3 . 4 5
I .  Бактерицидное

излучение
Электромагнитов излу
чение ультрафиолетового 
диапцонад», вохк

2 , Бактерицидное дейст
вие излучения

М ель микроорганизмов 
под воздействием бакте
рицидного излучения

3 . Санитарно -показател ь • 
НЫЙ микроорганизм

4 . Относительная спект
ральная бактерицид
ная эффективность,

З д о  т а .

5 .  Бактерицвдная эфйвк-
т ш ш с »

6 .  Бактериццдта аф£ек- 
тшине величины

7 .  В о п а р щ п т й  поток

в .  Время бактерицидного 
облучения

Микроорганизм, выбранный
для контроля бактерицид
ного действия на поверх
ности или в различных
средах (воздух, вода)
Бактерицидное действие 
излучения в относитель
ных единицах в диапазоне 
длин волн 205-315  нм, 
максимальное значение ко
торого равно единице при 
длине водны 255 нм.

Количественная оценка 
действия бактерицидно го 
излучения, выраженная в  4  
процентах, как отношение У к  
числа погибшее микроор
ганизмов У к  к  их началь
ному уровнюУн до облу
чения.
Единицы намерения байте- 
рицедного излучения, 
значения которых опреде
ляется с  учетом относи
тельной бш терш щ но 
эффективности,? Гд )

Проценты

У  н
i 100

отн.

М З Я  ’°;ш
Мощность переш еа бажте- ф е s 
рицвдной анергии мзду- r f * *  ,, ш 
ченвд в единицу времени l e t *

л»г
Бремя, а течение кото- . секунда,
рого происходит бактерк- 6
цидное облучение. час



а р сд х гк к ш  хабдиш

~ 2 : 3 ** о

? . Бактерицидная 
энергия

Пооиааедекиэ бактзришд- и/ , 
кого потока на время об- Ш& *
лучения

’ « к - г
БЛЮУДЬ

10» Бактерицидная 
облученное»

Отношение бактеоицилного ф ,  
ш тока к площади эо лучае-^ * лзг* 
мой Поверхности <>

Ватт иа 
кВ.м.

Ц . Бактерицидная Поверхностная плотность 
бактерицидной энергии я

У # * Дчгоуль
доза ( бактери
цидная ЭКСПОЗИ
ЦИЯ)

S на кВ.м

12» Объемная плот
ность бактери
цидной энергии

Отношение бактерицидной с  . 
энергии к объему воэдув-N ff ‘ 
ной среда ¥

Днулъ
на куб.м

13» Телесный угол Телесный угол включает в 
себя часть тхютранетва» и> 
в кото том распространяет
ся излучение от источника» 
расположенного в цент?» 
сферы и измеряется отно
шением площади облучаемой 
поверхности ейеры S  к 
квадрату радиуса сферы с

н Стера
диан

14* Сила бактерицид Отношение бактерицидного j fjt Батт иа
ного «лучения потока от источника из €0 стера

лучения, ряепростраюш- 
щегося внутри телесного 
угла* к этому телелюцу 
у т *

диан

15. Бактерицидная 
лампа

Искусственный источник 
излучения-, в спектре ко
торого имеется бахтеэи- 
цидное излучение

- -

16. Бактерицидная 
отдача лампы

Отношена бактерицидного л  Q fa  
потока, латы к ее элект- 7 -  тг— 
рической мощности л f it

отн.

I?» Пускорехулирую- 
щий аппарат

Электротехническое уст
ройств предтэначенгое
я д я  включения бактери
цидных ламп в электриче
скую сеть»
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Продолжение таблицы

16. Бахтеоицидный об- Облучатель.содержали* э 
лучатёль качестве источника излу

чения бактерицидную лам-
—V

19, Бактерицидная об- Совокупность бажтерщщ- 
дучатааыиш у с т -  т е  обдучателей»ус?анэв- 
новка лешие в одном помещении.

20, Коэффициент ш - Отношение бактерицидного
леэщга действия штока облучателя к бак- 
бактерицидного об-терицвдшму потоку ламп,
щ гчатеи

21, Производительность Отдааение объема воз-
бажтерщщшг© душой сред и к времени 
облучателя облучения, необходимого

для доетшшящ. заданного 
уровня бактерицидной эф
фективности.

22, Удельная врою- Отнооение проивводитель- 
водительность бак- ности облучателя к пот- 
терициднэго облу- ребляемой электрической
чцтм* повести,

23, Направленное бак- Облучение соею или ш -
теоицтодаё облу- верхдастей помещения, 
чение осуществляемое пряшш по

током от открытых облуча
телей или бактерицидных 
л а т *

Ь C P U .**
4 ОТН.

f *  &
Ш Ра

метр.куб
на час

метр.куб
ш  кило
ватт час.

24. Отраженное бак- 
теонцадное облу
чение

2 5 . Сммшшюв-бщшв- 
рицядкое облуче
ние

26. Режим б аяер и ц щ - 
т т  обручения

Облучение среды ши по
верхностей шипения от- 
раяенмш потоком от ю -
толка или стен помещения
от а к р т р в щ т ш ; бшсте- 
р щ адж к дома

Одновременное или пооче
редное облучение помеще
ния прямым или отраженным
штоком бактерицидных; ламп

Двмккывсть и последова- 
тспноет еешвов б « в -
РЩЩЯЭГО ОбщуЧвШИ. ОбвО-
пвчташовшх з а д а в * !  уровень 
бактерицидной эффект вв
ести
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I 2 3 4 о

27, КеярерыэньгП pe-csi 
обручения

Облучение помещения 
э течение всего са -
бочего дня

25. Однократный режим
облучения

газовое облучение, 
ке тоебутазее повтоо- 
ных сеансов.

29. Повторно-кратко
временный режим 
облучения

Чередование сеансов 
облучения.длительность 
которых существенно 
меньше длительности 
пауз.
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ПРОШЕНИЕ I .

о е а  аключЕйя б ш е р и ц и д и х  ламп в  с е »

На р и с .п .1 . приведена наиболее распространенная однолампо

вая стартерная схема включения бактерицидной дампы Л  о тэк оо п *

ничившшим электромагнитным элементом в виде дросселя J,  . 3  этой 

схеме стартер Си, подключенный параллельно лампе, обеспечивает 

ее зажигание. Стартер представляет собой малогабаритна) кеоному® 

лампу тлеющего разряда с двумя электродами, один из которых 

выполнен из биметаллической лента. Выпускаются етартерм, у ко

торых оба электрода выполнены из биметаллической пластины.

На р и с .п .2 . Приведена одноламповая бесстартернаж схема вю ш т- 

иения. В этой схеме для п р езр и тел ьн ого  нагрева электродов 

лампы применен маломощный трансформатор с  двумя вторичными накал, 

мши обмотками Тн. Напряжение сети , приложенное к электродам 

{при холодных электродах) является недостаточным для пробоя и з а -  

жиганш лампы. Трансформатор Тн обеспечивает предварительный на

грев электродов и после то го , когда юс температура достигнет необ 

ходимого значения происходит зажигание лампы. При работающей лам

пе напряжение на первичной обмотке уменьшается и соответственно 

уменьшается нагрев электродов, что исключает их перегрев.

Встречаются ИРА, предназначенные для последовательного вклю

чения двух ламп (см . п .З  м п .4 )  с  напряжением на каждой из них 

5 0 -6 0  В . Непременным условием использования двухламповых ПРА с 

последовательным включением ламп является соблюдение неравенства 

^ % 0 , 5 5 ,  а  также соответствие рабочего тока лампы номинально

му току ПРА.

В качестве тохоограничюаэдих элементов могут применяться 

управляемые полупроводниковые црмборы-транэмсторы и п р е т о р ы , 

ма б а зе  которое созданы различные модификации электронных UFA. 

Относительная сложность схем таких ИРА во многих случаях приме

нения опрайдьгеается их досю иж твамиг ’ шзлая масса ИРА и з -з а  с у -
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f » .  И ,  Одноламповая с*ар*врвая схема 
яклвчвшис.

Рис, П.2. Одноламповая йасстартвраая схема шигачеяня.



ш

Рас. ШЗ. Дярршмюмя е ж а  т&ттжызшвт 
тмхтмт с m m  cfapepawi

t t o J L 4 *  Даухдакповая схема восдедоваташ вго  вддтаная:
в одним отар «ром я додажщ* «щ»| нажахшШ 
VdtoUQft



JPic.n,5. Ммуштття стартерная схема вютючвния 
с высоким значением co sfQ



п
г.того со яр аае-и я  з н т ;л т  оба® точно Я меди и э л ек тр о т ех 

нической ст е л и , небольшие потери ч оан ссти , повышение КПЦ и з

лучение •/. снакэние ак у сти ч еского  :.ума.

Использование дросселя з  зиле токоограничизадшего элем ента 

приводи? к сяпхенив коэффициента л е н о с т и  с е т и  ( <ЗЛ / о  ) * 

численно разному

m f o  * к>~

гд а  У  ж -  напряжение на лампе, 

U с  -  напряжение с е т и .

Применение ПРА с  низким значением сад  У£ вызы вает та чти 

двухкратное увеличение потребляемого т о к а  из с е т и  и , с л е д о ва т е л ь 

но, р о ст  потерь мощности а  питающих линиях.

Увеличение значения С Ш (/ ,  д о с т и г а е т с я  двумя путяыи;либо 

подключением компенсирующего конденсатора Ск параллельно с е т и  

для одноламповых сх е м , либо использованием двухлам позо* схемы, 

в которой в  цепи одной лампы включен д р о ссе л ь , а  а другой п осле

довательн о с  др осселем  включен балластный конденсатор Сб, как 

это  изображено »  р и е .Ю .

При одноламповых схем ах включения компенсация коэффициента 

адности мокет бить осущ ествлена для группы ламп. В этом  сл у чае 

емкость компенсирующего конденсатора С к , необходимая для д ости 

жения с а д / *  *  0 . 9 ,  оп р еделяется  т  соотношения:

с к  > ____.

314 Ц.

i ln ly j , - A J
■ I 0 6 .  ыкф

где А/  -  число ламп;
1 л -  ток лампы. А;

У  с  -напряжение с е т и , В 
/ к  - a * e c * t  0 . 9  = 2 6 ° ;

i / e град



Для л а д а в л е к я в  электромагнитных колебаний, е о зд а ш и с поме* 

хи радиоприему, применяются специальные конденсаторы Со, включае

мые параллельно лампе и с е т и  ( с м .р ж .а 1 ,П 2 » П З ) .  Емкость таких кон

д ен сато р ов  примерно равн а С ,0 5  мкО. Обычно они входят в комплект 

П?А.
При р а б о т я щ ей  лампе ПРА я в л я е т ся  источником акусти ческого 

шума. Основной причиной возникновения шума я вл я ется  вибрация ме

таллических д ета л е й  (п л а сти к  м агн и ю  про во д а , корпуса Д?А и д ета 

лей облучателя).  Шумы излучаются в  вира ком диапазоне ч астот от 

д еся т к о в  Гц да д е ся т к о в  к Гц , охватывающий область ч а ст о т , воспри

нимаемых ухом ч е л о ве к а . При некоторых о б ст о я тел ь ств а х  наличке 

■ посторон н его шума в  помещении монет с о з д а т ь  существенную помеху. 

Поэтому выпускаемые ПРА в  зави си м ости  о т  вида помещения р азд ел я ет

ся  на три к л а с с а : 1-3 с нормальным уровнем шума -  для промаслен

ных зданий; Н -2 -  с  вощ и вш и м  уровнем шума -  для администра- 

ти вн о-сл у ж ^ н ш е попечений; H -I -  с  особо низким уровнем шума -  

для бы товы х, учебных я  лечебных помещений,

О еи овн ш  техн и чески е параметры ПРА приведены в таблице.
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ссаайЕ такявскж  яАРдета п?а для 
7 Э Т Ш  ЛЙЕ HiSKOm Д Ш З и К

Таблица

ТШ ПРА
Кол.и
молн.
лаж,
3?

Наше- Сете- 
жение вой 
сети» так, 

В А

- Поте
ри
мода.

(справ.
энач^,

Ко эф. Габаритные Пршв- 
мслн* разметы, чанме 

мм

гуза^/гго-юп^оо txJ 
2уБЙ-8/220-ВШ-$00 2x6 
ЗЙК-8/220-АВыП-ЗЮ 3x3

22С 0,145 
220 0,29 
220 0,43

7,2
а.0

14,4

0,65 150x39,5x36,5 
С,Б 135x32,5x36,5 
С,Б 200x39,5x36,5

2^Й(Е)-15/220-ОТ-
' 2x15 220 0,36 8,7 0,5 150x39,5x36,5 а

1УБЙ-30/220-ВПД-09С 1x30 220 0,Э60 7,8 0,5 150x45x45 5

ГУБ’.К S) -40/220-ВЩ1- 
G,7£ ” 1x40 220 0,430 9,6 3,5 125x46x43

1
2УВН-20/220-ЗПП-ЗОС 2x20 220 0,74 Ю 0,55 135x40x37 §Г

S
2УБЙ-40/22С-ВПП-SOO 1x40 220 С,43 10,4 0,55 150x39,5x36,5 л

IЛ5И-65/220-23С-910 1x65 220 0,67 13 0,55 150x50x42

УВЭ-20/220 1x20 220 ОД 3 0,99 356x50,5x35
1УВЗ-40/22С 1x20 220 0 Д8 А 0,99 366x50,5x35 I
053-20/220 2x20 220 0,13 4 0,99 366x50,5x35 1

S
<§гда-40/гао, 2x40 220 0,36 6 0,99 366x50,5x35



СПЕКТРАЛЬНЫЛ МЕТОД SBHSPSCB УЛЪЕШКШЕГСВОГС
й^ чнкия ъ х т т щ в х  д ш

В соответствии со спектральным методом про изводите я измете- 

кие спектральной платности, мощности излучения лампы 5л (/ > 

игл другой радиометрической величины, представляющей интерес 

*< например, спектральной плотности облученности Е д  ( /  ) ,  

спектральной плотности силы излучения 1л С А ) и т ,п . и за 

тем значение бактерицидного потока или другой эффективной вели

чины (например, бактерицидной облученности, бактерицидной силы 

излучения и т .п .)  рассчитывается по формуле:

< Р ,М  = р Р л Ы - Х * и * с ( х ,

где S ( a}  отн,  -  относительная спектральная взвешивающая %нкция. 

Учитывающая различную эффективность воздействия излучения различ

ных длин волн на бактерии. При опредажвюш других эффективных ве

личин (например, бактерицидной облученности Ебк, бактерицидной 

силы излучения 1бк и т .п *) в формуле подставляются другие изме

рения радиометрические величины (соответственно Е А ( Л ) ,

Iji( Л ) И т .п . ) .

Пределы интегрирования Л , *205 км, А ** 315 нм -  это д л и т 

волн излучения, ограничивавшие спектральный- участок, за  преде

лами которого излучение практически не оказывает бактерицидного 

действия, т . е .  для которого значение j £ j ofH.«  0 .

Значение 3 ( A )  отн* приведены в табл.1.

Измерения ФЛ ( А > долями производиться в  соответствии с тре

бованиями публикации Ш  »  63  к ГОСТ 23198-78 . Измерительная 

установка должна включать в себя спектральный прибор, схецу освеще* 

ния входной Дели, цриеыник юлученкя, прибор для регистрации сигнал 

с  приемника излучения и лампу сравнения, аттестованную в органах 

Госстандарта по значениям спектральной плотности облученности на



St

У *»ст*ч 205..,315 нм в соответствии с требованиями ГОСТ 5.155-65. 

Кроме того» а состав ихмерительной установки должны «ходить эспо- 

чстабельные средства измерения и оборудование, о б ее печивакг/.е ра
боту и контроль режимаз измеряемой лампы, лампы сравнения и прием

ника излучения, Измерительная установка в целом должна бить метро

логически аттестована а соответствии с требовал ними ГОСТ с .3 £ с - 7 3 .  

Примерный состав спектральной установки:

спектралыый прибор -  спаренные монохроматоры е  дифракционной

реоеткой ВДР 23;
с х е м  освещения -  диффузно отражающая пластинка, или полый шар, 

выполненные из материала политетрафторэтилен (хо л о к ),  кварцевая

линза;

приемник излучения -  фотоалектреюшй умножитель Ф У -1 0 0 ; 

приборы ре г ас грации сигнала приемника -  Щ-300, Ф -30; 

дампа „сравнения -  кварцевая галогенная лампа накаливания КШ 

I I 0 - I 0 0 0 ;

блок питания фотоумножителя -  ЗС-тЙ2;

блок питания лампы сравнения -  З Д -Ш -Ю ;

приборы контроля режима питания лампы сравнения -  образцовая

катушка сопротивления F  3X0, ФЗО.

Спектральный метод рекомендуется для использования в хорошо 

оснащенных лабораториях предприятий -  разработчиков бактерицидных 

ламп ш бактерицидных об л у ч ател ь *»  приборов.

В качестве примера в таблице приведены результаты измерения 

спектрального распределения облученности на расстоянии 0 ,5  м, 

создаваемой бактерицидной ламдой ДБ,6 .  На участке 220-320 ям об

лученности даны дед интервалов шириной 2  км, в  спектральной об

ласти 320-300  нм -  дед интервалов 10 нм; -  середина интервалов.



Т аб л и ц а

Кнм
Е Ы к

Ю-^т/м2
Л,
нм

- Л Е  
км 1

). Л
да 1C"4 Бг/:г

I 2 3 4 0 6 7 а
220 270 0,454 325 0,428 575 39,9

2 0 2 0,1365 35 6,49 35 0,553
4 О,ОШ 4 1,637 45 0,430 35 Q,1211
6 0,2476 6 0,273 55 0,463 6 05 0,1465
S 0,0255 3 0,239 65 110,0 15 0,1655

230 0,0790 230 2,25 йме375 0,684 625 0,1071
2 0,0360 2 1,943 $ 0,651 35 0,0935
4 0,1441 4 0,2М 96 0,934 45 0,0993
6 0,1283 & 0,241 405 114,3 55 0,0933
3 0,630 3 4,32 15 0,790 65 0,1092

240 0,424 290i 1,1.34 425 0,571 675 0,1755
2 0,1564 г 0,733 35 369,0 т 0,1313
4 0,324 4 0,460 45 0,442 95. 1,673
6 1,890 в 23,2 66 0,343 706 0,323
в 5,56 в 7,30 т 0,317 15 о ,ш

S 0 41,92 300 0,473 475 0,237 725 0,250
2 II53-- 2 13,27 35 0,276 . 35 1,272
4 5370 4 0,293 95 0,940 45 0,0841
Г 76,2 6 0,1109 505 0,253 55 1,290
3 2,37 а 0,1135 15 0,242 65 0,473

260 Г, 021 310 1,408 525 0,228 775 2,42
2 0,475 2 112,4 35 0,227 35 0,065
4 8,33 4 3,29 45 194,2 95 1,967
6 2,61 6 0,633 55 0,232
8 0,233 8 0,10® 65 0,1806

■Расчеты, выполненные по результатам измерений, дают слвшушиезначении тювметшв лампы ш  В: облученность в интервале 220-320 
составляет ь»0,73? Эт/м ,̂ бактерицидная облученность Еви-О.&ОиВг/м *■ 
(или в арежней системе единиц Зок=0,712 бакт/и4; облученность а ин
тервале 220-300 нм составляет Б= 0,820 Вт/и2 .
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3

БАКТЕРЮЛОГИЧЕШП КОНТРОЛЬ ЗА ПРИМЕНЕНИЕМ 
БАКТЕРИЦИДНЫХ ЛАШ

1 . Игследования микробной обсемекенности воздух»

Бактвриоло гичвекие исследования воздуха предусматривают 
определение общего содержания микроорганизмов в I  »г воздуха и 
определение содержания золотисто» стафилококка в I  к3  воздуха.

Пробы воздуха отбирают аспирационных методом с  помощью при
бора Кштоаа (прибор для бактвриоло гкчесхо го анализа воздуха, мо
дель 8 1 8 ).

Для определения о б щ »  со д ер ж и * микроорганизмов п отяги 
вают 100 литров воздуха со скоростью 25л в минуту (4  минуты).
Для определения золотистого стафилококка -  250 л воздуха (10 ми
нут) с той же скоростью.

П р и м е ч а н и е .  Ври отсутствии в лаборатории прибора 
Кротова, возможно использовать для этих целей другие аспирацион
ные приборы пробоотборники ПАБ-2, импахтор Андерсена и д р .) .

Для определения общего содержании микроорганизмов в 1 к3 воз
духа, отбор проб производится на Z& питательном агаре. После 
инкубации стой 37°С в течение 24 часов производят подсчет вырос
ших колоний и делают перед чет на I  куб.м, воздуха.

Для определения золотистого стафилококка в I  куб.м, воздуха, 
отбор проб щрокзаодят на ж еп ото-еол ею и  агаре (Н Ш . После 
инкубации посевов при 37°С «  течение 24 часов при комнатной тем
пературе отбирают подозрительные колонны, которые подвергают 

дальнейшему исследованию в соответствии с  приказом М3 СССР *  691 
от 28.12 Д939 г .

Примеры оценки микробной обеемененноети воздуха приведены
в табл.

(Приказ М3 СССР й 720 <* 31.0 7 .78 г .J
Таблица

Место отбора проб Условия работы Дооустиее Дэшгстяее

Операционные До начала работы не

Детские палаты в род- Подготовленные к не
домах приему Давай

я  Я Ш  - кмонимбрааучмв едшшр:
приему Д«в«й



"ля контроля с5г-ел*гж-:нсс?!1 воздуха бдосгоэмнкнх и д ;у га х  
лзчащ*п:б!, трзСуааюс ясрт?:1Чвс:--:и:<: услсзиЯ для рас эта, яэ'*’т 
5 sT i шяэдьзээан сед :с«ктац :»кй а!! метел. 3 сэтгветстзд д  с зги» 
че^гх! на :*5''чИ* стол ставя? 2 чагкк Пет?:* с 2** питательным 
лглсем тл этктыачя? ж  на Zc минут, Пссезк х-ду’бнру*'? при гзмге- 
ратуте 37°С э течение 45  часов. допускается p eer не 5 с .:-эй 3 коло

ний чй чалке.

2 .  ^следован и я микробной сб свмененноети поверхностей

Зактериологкческое исследование микробной обсеяененкости по
верхностей ограждений помещений и оборудования предусматривав? об
наружение микроорганизмов семейств & iteh z & ie itU a c ta tj & алл , 
CUrlevs,

Отбор проб о поверхностей осузествляегся  методом омь^ о р .В зя 
тие с  мы зо в производят стерильным ватным тампоном на лалочках.зьюп- 

тированных 1 пробки с  5  мл стерильной К  пел тонкой золой. Тампоны 
увлажняют питательной средой, делает смыв и помещают 5 ту же про

бирку и погдонш в 9 тоцтониую воду, Смыв проводят е площади ке ме
нее 100 к в .с м , тщательно протирая поверхность.

Из каждой отобранной пробы производят посев непосредственно 
влажным тампоном на чаэвсу Петри с  желточко-содезым агаром и 0 ,5  «я 
смывной жадности, за с е ва е т  в  0 ,5  мл бульона с  6 ,5 ^  хлорида натрия 
для выделения золотистого стафилококка. Для выявления Энтеробак
терий и Псеудомонас аеругккоза посев производят из пробирок с  I % 
пептокной водой после инкубации орк 37°С  в  течение Id -2 0  часов 
на среду Эндо.

Дальнейшее исследование проводят в  соответствии с Приказом 
IS3 СССР от 2 3 .1 2 .5 9 г .  691 "О профилактике внутрибольничной ин
фекции в акушерских стационарах” , "Методическим указаниям по 
/микробиологической диагностике заболеваний, вызываемых энтеробак
териями" НЗ СССР *  04-723/ 3 от 1 7 Д 2 * 3 4 г *  и "Методическими реко
мендациями по определения грамот радиальных пстенщ !альнс-патеген
ных бактерий -  возбудителей внутрибольничных инфекций"ЫЗ ССС? от 
0 3 .0 6 .6 6 г .

При оценке эффективности воздействия бактерицидного облучения 
на плесневые грибы бактериологические исследования гфовпадття с 

применением среды Сабуро.
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П Е Р Е Ч Е Н Ь
организаций, скязыяаюших услуги по привенению 

бактерицидна ламп

Наименованна 
опганизации Виды услуг Адрес

НИИ тю ^и лакти - 
четкой токетео
логии и пезин
фекции

Разработка методик до обеззараживанию 
воздуха лечебных производственных и 

.бытовых помещений. Микробиологический 
; к о н т р о л ь  бактерицидных установок, Ие- 
■ следование бактерицидной эффективное- 
: та облучателей и их паспортизации

I 17245,Москва
Научный п р .13  
332-01-60 
332-С1-76
3 3 2 -8 1 -6 2

НИИ строитель- ! Составление проектных заданий щ разра
ной Физики : бстка п р о е к т о в  по оборудованию поме- 

j щений бактерицидными установками.
1

1 2 7 2 3 8 ,Москва 
Локомотивный 
яр. 21
т ;4 8 8 -7 8 -7 9

Научно-исследо
вательский све
тотехнический 
институт

Метрологический контроль бактерицид
ных остановок. Разработка бактерицид
ных ламп и их поставка.

1 2 9 6 2 6 ,Москва
по-МираДш
BSBCif
т .2 8 6 -0 6 -5 0

Производствен
ное объединение
"ЛИСПА"

Разработка и поставка бактерицидна
ЛАМП.

4 3 0 0 3 4 ,Саранск 
ш .Светотехников, 
5 , т .4 - 3 9 - 0 3 ,  

т .4 - 6 1 -4 6
НИИ медицинско
го приборострое
ния

Разработка и поставка бактерицидных 
облучателей

1 2 5 4 2 2 ,ул.Тими-

Ш А
Т .2 П -0 3 -1 6

ю о г н *  з н м г * Разработай и поставка бактерицидных 
облучателей и ламп. Монтаж и сдача в 
эксплуатацию бактерицидных устан овок .

103 4 8 9 .Москва
т .5 3 5 -2 5  -2 9  
т .5 3 5 -2 5 -4 9

А0"ДЕСТЕР ЛТД" Комплексное обслуживание по со ст а вл е 
нию проектов оборудования бактерицид
ными облучателъными установками, монтаж 
и подключение, подготовка персонала, 
разработка режимов применения и с о ст а в 
ление инструкций по пользованию бакте
рицидными установками, доставка бакте
рицидных облучателей и бактерицидных 
ламп.

I I 7 2 4 6 ,Москва 
Научный пр.Х8

, т . Ш - 8 9 -O l 
т .3 3 2 -0 1 -0 1

НПО "КРЕДО" П оставка бактерицидных облучателей 
и ламп.

4 5 6 2 0 6 ,г .3 л а т о -  
у с т , челябинской

E i ;S F
тайп 62Дб36 
КРЕДО

Научно-пронэвод- 
стаенное пр-тае
"Щ -С Т Ш А И

Поставка бактерицидных облучателей

г

103489 ,Москва
к п п " м 4 - с т ш -
т .5 3 4 -8 2 -6 8

ЛаС оттопки эко' 
л а д е е к  их проб
лем .А. и . дэк

• Разработка и поставка оэономегров 1
1 1 - щ /  
( 2 7 4 -2 8 -1 8МУ 11-16/03-06
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